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Resumen

El uso y comercializacion de especies vegetales como agentes terapéuticos en la
medicina popular en la provincia de Misiones se fue acrecentando con el paso del
tiempo. Dado que se las conoce y comercializa principalmente por su nombre vulgar, la
correcta identificacion de dichas especies es un aporte importante para el control de la
calidad. En Misiones, la mortalidad por tumores se ubica como segunda causa de
muerte en la poblacion, representando el 18,20% de las muertes totales. Se
determinaron 4 especies utilizadas en forma empirica: Polygonum punctatum,
Polygonum hydropiperoides Michx. var. setaceum, Acanthospermum australe, y
Xanthium strumarium. La droga vegetal en todos los casos es la parte aérea en forma de
decoccion o infusion. Para el ensayo se seleccionaron hojas en su Optimo estado de
desarrollo utilizando un diafanizado. Las observaciones se realizaron con microscopio
optico con una camara Moticam10. Los Indices de Estomas e Indices de Empalizada se
realizaron considerando un area de 0.4 mm2. Los resultados se procesaron en Microsoft
Excel version 2016, obteniendo la media y el desvio estandar. El trabajo realizado tiene
como finalidad aportar datos de cardcter cuantitativo, que a futuro podrian servir de

sustento para la caracterizacion micrografica de las especies en cuestion.
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Abstract
Qualitative-quantitative micrographic analysis of medicinal plants used for the

treatment of Cancer in the Province of Misiones

The use and commercialization of plant species as a therapeutic agent in popular
medicine in the Province of Misiones increased over time. Since they are known and
marketed mainly by their common name, the correct identification of these species is an
important contribution to quality control. In Misiones, mortality from tumors is the
second cause of death in the population, representing 18.20% of total deaths. Four
species used empirically were determined: Polygonum punctatum, Polygonum
hydropiperoides Michx. var. setaceum, Acanthospermum australe, and Xanthium
strumarium. The plant drug in all cases is the aerial part in the form of a decoction or
infusion. For the test, leaves were selected in their optimal state of development, using a
diaphanous coating. The observations were made with an optical microscope with a
Moticaml0 Camera. The Stomatal Indices and Palisade Indices were carried out
considering an area of 0.4 mm2. The results were processed in Microsoft Excel version
2016, obtaining the mean and standard deviation. The purpose of the work carried out is
to provide quantitative data, which in the future could serve as support for the
micrographic characterization of the species in question.

Keywords: quality cancer, medicinal plants, qualitative-quantitative micrography.

INTRODUCCION

El uso de estos agentes terapéuticos se halla ampliamente difundido en todos
los niveles sociales encuestados y no solamente en los sectores de menores ingresos o
de menor nivel cultural como seria de esperar segin los patrones conocidos en
Argentina. Sin embargo, en estos Ultimos grupos sociales las plantas medicinales (sobre
todo las de procedencia silvestre) constituyen casi el Uinico medicamento accesible
debido al alto costo de las especialidades y a las falencias del sistema de salud vigente

(Amat, Yajia, 1991).
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En la provincia de Misiones la realidad de la articulacion entre el servicio
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médico-formal de la Atencion Primaria de la Salud y la Fitoterapia popular es compleja
y responde a parametros culturales y naturales propios de la region. No son ajenos a ella
el origen de la poblacion (formada por aborigenes, criollos, inmigrantes de paises
limitrofes y europeos, y sus descendientes) y la riqueza de recursos naturales que el
medio provee (Amat, Yajia, 1991).

La mortalidad por tumores se ubica como segunda causa de muerte en la
poblacion de Misiones, representando el 18,20% de las muertes totales y una tasa bruta
de mortalidad de 106,91 cada 100 mil habitantes, donde el cancer de traquea, bronquios
y pulmon es el de mayor impacto (209 defunciones totales en 2017), seguido por los de
la categoria de colon, de mama, préstata y utero (Mrio Salud Publica, 2018).

«Céancer» es un término genérico que designa un amplio grupo de
enfermedades que pueden afectar a cualquier parte del organismo; también se habla de
«tumores malignos» o «neoplasias malignasy». Una caracteristica definitoria del cancer
es la multiplicacion répida de células anormales que se extienden mas alla de sus limites
habituales y pueden invadir partes adyacentes del cuerpo o propagarse a otros érganos,
un proceso que se denomina «metéstasisy. Las metastasis son la principal causa de
muerte por cancer (OMS, 2018).

Con respecto a la terapéutica, observamos que la mayoria de los medicamentos
contra el cancer se han dirigido deliberadamente hacia objetivos moleculares
especificos, presentando actividad inhibitoria contra un objetivo al tiempo que tiene, en
principio, relativamente menos efectos fuera del objetivo.

Desde este punto de vista, resulta de interés estudiar las plantas medicinales
utilizadas en forma empirica, para acompafiar los tratamientos farmacoldgicos
convencionales. Las mismas podrian actuar de diferentes maneras, no solo a nivel de las
células tumorales, sino también sobre el “microambiente” (Hanahan, Weinberg, 2011).

La OMS apoya el uso de las medicinas tradicionales y alternativas cuando estas
han demostrado su utilidad para el paciente y representan un riesgo minimo. Pero a
medida que aumenta el nimero de personas que utilizan esas medicinas, los gobiernos
deben contar con instrumentos para garantizar que todos los interesados dispongan de la

mejor informacidn sobre sus beneficios y riesgos (OMS, 2004).
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calidad para productos de origen vegetal en 1998, para ayudar a establecer estandares de
calidad como ser: Indice de Estomas, Indice o Proporcién de Empalizada y el Método
de Wallis (OMS, 1998).

La micrografia constituye un riguroso método de analisis aplicable sobre todo a
productos vegetales, basado en el reconocimiento y la valoracion cuali- cuantitativa de
sus elementos histoldgicos. Para ello se requiere una ejercitacion previa en el manejo de
la microscopia y conocimientos basicos de Histologia, Anatomia y Taxonomia Vegetal
(Spegazzini, 2007).

Los métodos cuantitativos consisten fundamentalmente en la determinacion de
uno o mas elementos histolégicos por unidad de superficie, peso, etc., de esta manera
permite obtener valores caracteristicos para el vegetal que se estd analizando
(Spegazzini, 2007).

Por otro lado, en la Argentina han sido publicadas, entre los afios 1993-1998 y
actualizados en 2017, una serie de Normas no oficiales, las NORMAS IRAM (37500 a
37518), producidas por el Instituto Argentino de Normalizacién aplicables a las
denominadas “hierbas medicinales” y que contemplan diversas técnicas y métodos de
analisis, normas que incluyen aspectos histologicos, histoquimicos, fitoquimicos y
farmacognosticos referidos al analisis de drogas vegetales.

Numerosas especies son utilizadas como agentes terapéuticos en el tratamiento
del cancer en la provincia de Misiones, como ser Monteverdia ilicifolia conocida como
“cangorosa” (Junior y col., 2013), Annona muricata L. conocida como “Guanabana” o
“Graviola” (Morén Rodriguez y col.,, 2010), Moringa oleifera o “Moringa” (Al-Asmari
y col., 2015), de esta revision surge el hecho de que las especies Acanthospermum
australe (Loefl.) Kuntze, Polygonum punctatum Elliot, Polygonum hydropiperoides
Michx. var. setaceum (Baldwin ex Elliott) Gleason y Xanthium strumarium L., cuentan
con escasos antecedentes detallados de su micrografia cuali-cuantitativa, por lo que son
objetos de estudio del presente trabajo.

Por lo antes expuesto, se plantea en el presente trabajo realizar el analisis
micrografico cuali-cuantitativo de drogas vegetales relevadas que sean utilizadas en el

tratamiento del cancer, a los fines de aportar caracteres de valor diagndstico cualitativos
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vistas a una posible aplicacion de los mismos.

MATERIALES Y METODOS

Seleccion de especies
La seleccion de especies se realizd luego de un exhaustivo relevamiento
bibliografico, donde los criterios utilizados fueron sus usos etnobotanicos en el

tratamiento del cancer, sin discriminar ningln tipo.

Procesamiento de las muestras

Luego del relevamiento, se encontraron diversas especies vegetales con
potenciales propiedades terapéuticas para el tratamiento complementario a la medicina
especifica contra las enfermedades tumorales, de las cuales se seleccionaron para el
presente estudio: Polygonum punctatum Elliot, Polygonum hydropiperoides Michx. var.
setaceum (Baldwin ex Elliott) Gleason, Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze y
Xanthium strumarium L., ya que seran analizadas por primera vez, aportando a la
caracterizacion especifica para estas drogas vegetales, contribuyendo a incrementar el
conocimiento morfoanatdmico cuali-cuantitativo de las mismas.

Las muestras estuvieron constituidas por ejemplares frescos recolectados en la
ciudad de Posadas, Misiones; y en la ciudad de Obera, Misiones. Los especimenes
herborizados se depositaron en el Herbario del Departamento de Farmacia de la
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de
Misiones.

Las especies fueron recolectadas e identificadas basandose en sus caracteres
morfologicos utilizando ejemplares de herbarios certificados (IBONE, 2020),
bibliografia especifica (Mitchell, 1971; Cialdella, 1986), claves dicotomicas (Boelcke,
1981; Burkart, Bacigalupo, 2005) y descripciones (Budel, Duarte, 2007; Araujo y col.,
2013; Bhogaonkar, Amad, 2012; Silva-Brambilla, Moscheta, 2001; Cialdella, 1989).

Los equipos y materiales utilizados fueron la lupa Motic SMZ- 168, regla
milimétrica marca DIAMANTE, pinzas, agujas histologicas, portaobjetos, caja de Petri

y vaso de precipitado.
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Proceso de Diafanizado

La preparacion del material se hizo empleando la técnica de Diafanizacion,
segun el protocolo propuesto por C. Dizeo de Strittmatter (1973) modificada y descripta
por Zarkavsky (Zarkavsky, 2014). De cada especie y un individuo se tomaron 10 hojas,

utilizando azul de toluidina como colorante.

Indice de Estomas (IS)

A las 10 hojas de las cuatro especies se les contabiliz6 los estomas de un total
de 10 campos de la cara abaxial y 10 campos de la cara adaxial, contando las células
estomaticas como una sola.

El célculo se realiz6 utilizando la férmula propuesta (1) por las normas IRAM

37503 (IRAM 3, 2017a):

1s=(-)x100 (1)

Donde S es el nimero de estomas y E el numero de células epidérmicas en el
area delimitada.
La DS (densidad estomatica) se obtuvo mediante la division del nimero de

estomas dividido un area delimitada de 1mm?2.

Indice de Empalizada (IE)

El indice de empalizada se determind mediante la observacion de 10 campos de
la epidermis superior en las 10 hojas de cada una de las especies. La observacion se
realiza delimitando cuatro células epidérmicas adyacentes y enfocando el parénquima
en empalizada en seccion transversal. Se cuentan las células en empalizada que se
encuentran por debajo de 4 células epidérmicas. Si una célula no queda incluida
completamente, se la incluye s6lo si mas de la mitad estd comprendida dentro del area
de esas cuatro células epidérmicas (IRAM 3, 2017b). Siguiendo la siguiente formula (2)
donde CE representa el nimero de células en empalizada, y 4Cep cuatro células
epidérmicas.

CE

IE = 2)

- 4Cep

Mediciones de los elementos celulares
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Las descripciones de los elementos celulares se realizaron utilizando la cdmara

Moticam10 acoplada al microscopio Motic BA200 y la medicion de los mismos se

efectud con el software Image J1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze

En vista superficial, la epidermis abaxial presenta células con contornos
sinuosos (Figura 1, A, 1) y la adaxial, poligonales (Figura 1, B, 1). Los estomas son
frecuentes del tipo anomocitico y presentes en ambas caras (Figura 1, A, 2; Figura 1, B,
2). Asimismo, en ambas superficies se encuentran tricomas de cubierta pluricelulares
uniseriados (Figura 2, A) y tricomas glandulares con cabezuela de gran tamafio
conformada por 2 células (Figura 2, B).

En el corte transversal de la hoja se observa un mesoéfilo de estructura
dorsiventral, con clorénquima en empalizada 1-estratificado y parénquima esponjoso
formado por varias capas de células pequefias. En la nervadura central, el haz vascular

es dorsiventral y posee forma lenticular.

Figura 1. A) 1. Célula epidérmica abaxial. 2. Estoma anomocitico de la cara abaxial.

B)1. Célula epidérmica adaxial. 2. Estoma anomocitico de la cara abaxial.
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Figura 2. A) Tricoma de cubierta pluricelular uniseriado. B) Tricoma glandular.

Polygonum punctatum Elliot

En vista superficial las células epidérmicas propiamente dichas poseen paredes
anticlinales rectas en la cara adaxial y levemente sinuosas en la cara abaxial (Figura 3,
A, 1). Los estomas son predominantemente paraciticos, rara vez anomocitos, y estan
presentes en ambas caras (Figura 3, A, 2; Figura 3, B, 2). A ambos lados se pueden
observar tricomas tectores y pelos glandulares con cabezuela conformada por cuatro
células (Figura 4, 1).

El corte transversal de la hoja presenta un mesofilo heterogéneo, compuesto de
un parénquima en empalizada con estratos de 2-3 células y un parénquima lagunoso con
estratos de 4-5 células. Presenta abundantes drusas de oxalato de calcio en idioblastos
presentes principalmente entre las dos capas del mesofilo. En ambas caras presenta
cavidades epidérmicas con contenido, delimitadas por cuatro células curvadas y
aplanadas verticalmente, donde el extremo distal estd expuesto en la superficie

epidérmica y los extremos proximales se unen internamente en el mesofilo.
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Figura 3. A)l. Célula epidérmica abaxial con paredes levemente sinuosas. 2. Estoma
paracitico en la cara abaxial. B)1. Célula epidérmica adaxial con paredes anticlinales rectas. 2.

Estoma paracitico en la cara adaxial.

Figura 4. 1. Pelos glandulares con cabezuela, conformada por cuatro células. 2. Base

pluricelular.

Polygonum hydropiperoides Michx. var. setaceum (Baldwin ex Elliott) Gleason

En vista superficial de las hojas, se observan células epidérmicas de contorno
sinuoso en la cara abaxial (Figura 5, A, 1), y en su cara opuesta, células epidérmicas
anticlinales rectas (Figura 5, B, 1), con estomas paraciticos (Figura 5, A, 2; Figura 5, B,
2) en su mayoria, pudiendo haber también estomas anisociticos, presentes en ambas
caras (hoja anfiestomatica). Tricomas glandulares en depresiones de la epidermis, a la

vista sésiles o levemente pedicelados, con cabezuela conformada por 4 células (Figura
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6). Abundantes tricomas tectores verrucosos unicelulares ubicados principalmente sobre
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la nervadura central y a los margenes de la hoja.

En el corte transversal la hoja exhibe un meso6filo de estructura dorsiventral,
con parénquima en empalizada uniestratificado y parénquima esponjoso laxo con
numerosas drusas y glandulas que se presentan en relacion con la epidermis adaxial. La
nervadura media posee tejido colenquimatico en relacidon con ambas epidermis; el
sistema vascular principal estd compuesto por cuatro haces vasculares colaterales,

dispuestos en forma circular.

Figura 5. A) 1. Célula epidérmica abaxial de contorno sinuoso. 2. Estoma paracitico.

B) 1. Célula epidérmica anticlinal recta. 2. Estoma paracitico.

Figura 6. Tricoma glandular en epidermis abaxial.

10
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Xanthium strumarium L.

En vista superficial, la epidermis abaxial presenta células con contornos
sinuosos (Figura 7, A, 1) y la adaxial, poligonales (Figura 7, B, 1). Los estomas son
bastante frecuentes, del tipo anomocitico (Figura 7, A, 2; Figura 7, B, 2) principalmente,
pero también se pueden encontrar del tipo anisocitico. Estan presentes en ambas caras
(lamina anfiestomatica). Asimismo, en ambas superficies se encuentran tricomas
tectores pluricelulares uniseriados con base pluricelular (Figura 7, C) y tricomas
glandulares con cabezuela de gran tamafio (Figura 7, B) ubicados en pequenas
hendiduras de la epidermis.

En el corte transversal de la hoja se observa un mesoéfilo de estructura
dorsiventral, con clorénquima en empalizada 3-estratificado y parénquima esponjoso
formado por varias capas de células pequefias. Vaina trabada y haces vasculares
dispuestos a lo largo del mesofilo son recubiertos por parénquima no fotosintético que
conforma un tejido que interrumpe el parénquima esponjoso y se extiende hacia ambas

epidermis (Figura 8).

11
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Figura 7. A) 1. Células con contornos sinuosos en la cara abaxial. 2. Estoma
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anomocitico. B) 1. Células poligonales en la cara adaxial. 2. Estomas anomociticos. 3.

Cabezuela glandular. C) Tricoma tector pluricelular uniseriado con base pluricelular.

Figura 8. Vaina trabada.

indice de estomas y empalizada

Tabla 1. indice de estomas de A. australe y X. strumarium. 1S: indice de estomas. DS: densidad

estomatica. n= nimero de muestras analizadas.

Datos A. australe X. strumarium
f:i‘i‘(t)‘)tat”"s Abaxial | Adaxial Abaxial Adaxial
IS (%)! 23,156 = 21,140 =
! so1 2171 22,216 = 3,050 16,944 + 2,412

Rango 20,663 ; 19,393 ; , _

2537 23,662 24,035;20372 | 20,905 ;13,920
(2§tzomas ZI3I5E 243255 1 405 00471,005 | 394,000 71,122

! 27,163 29,054 ’ ’ ’ ’

/mm?)
Longitud de| 27,108+
estomas 3,250 29.654£ 1 57 651+3,714 24,431 +2,363
e 1,943

Ancho  de] 17,903 + 20,234 + 18,603 + 2,145 17,455 + 0,751
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estomas 2,569 2,403

(um)

Largo de

células 49,008 + 56,534 +

epidérmicas 8,788 16,122 41,195 £ 8,417 39,162 + 5,138

(um)

Ancho de

células 19,438 + 29,738 +

epidérmicas 7,787 5.829 21,409 £ 5,990 15,704 + 4,139

(um)

Tabla 2. indice de estomas de P hydropiperoides y P. punctatum. IS: indice de estomas. DS:

densidad estomdtica. n= nimero de muestras analizadas.

Datos P. hydropiperoides P. punctatum
cuantitativos -y ial Adaxial Abaxial Adaxial
(n=10).
[1)
IS (o)1 15,546 £ 1,454 | 6,709 £1,413 | 16,028 +1,964 | 8,158 £1,985
Rango 17,114 ; 19,393 ; ) )
13.517 23.662 17,106 ; 14,546 | 8,948 ;6,755
DS? 273,500 + 87,500 + 67,000 +
(estozmas 20,078 21,896 197,25 £ 27,264 17.327
/mm-)
Longitud de
estomas 24,633 £1,470 | 26,974 £ 1,974 | 28,596 £ 1,636 | 32,069 + 2,374
(um)
Ancho de
estomas 19,927 £1,092 | 18,603 2,145 | 21,558 £1,576 | 21,498 + 1,284
(um)
Largo de
cclulas 39,469 + 8,735 | 45,389+ 8,127 | 56,534 + 16,122 | 720 %
epidérmicas 17,690
(um)
Ancho de
células
 ys 24,338 £ 6,683 | 26,057 £4,055 | 25,768 + 7,648 | 34,434 + 6,761
epidérmicas
(um)
Tabla 3. indice de empalizada.
A. australe P. punctatum P. X. strumarium
hydropiperoides
IE (%) 4,300+ 0,243 | 6,093 £0,437 | 4,815+0,299 4,540 +£ 0,397
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Rango 4.125;4.450 5,175 ; 6.675 4.475;5.075 4.125;4.775

Con respecto a las dificultades en la determinacion de indices, se destaca el
excesivo mimero de tricomas en algunas de las especies, que a veces dificultaba el
conteo de estomas y células de empalizada en el 4rea determinada.

De los resultados obtenidos podemos decir que las cuatro especies
seleccionadas son anfiestomaticas, como ocurre en especies de las familias
Loranthaceae y Viscaceae (Varela y col., 2008), coincidiendo también con otras
especies de la familia Asteraceae como Achillea millefolium L y Stevia rebaudiana
(Bertoni) Bertoni (Benitez y col.,, 2010), y con diferentes especies de la familia
Polygonaceae como Polygonum amphibium L. var Emersum Michx. (P. coccineum
Mubhl.) y Polygonum pensylvanicum L. (Mitchell, 1971), variando la forma y tamafio de
sus células epidérmicas y estomaticas.

Tomando en cuenta a Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze, podemos
enfatizar en la presencia de estomas anomociticos como en otras especies de la familia
Asteraceae como Baccharis coridifolia DC. (Budel, Duarte, 2007). Con respecto al
indice estomatico (IS abaxial 23,156 + 1,861; IS adaxial 21,140 + 2,171), de la Tabla 1,
se demuestra que los resultados coinciden con otras especies de la misma familia como
Flourensia campestris Griseb. (IS abaxial 13,88 + 2,23; IS adaxial 11,3 £ 1,51) y F
oolepis S. F. Blake (IS abaxial 12,3 + 1,94; IS adaxial 13,11 £+ 2,12) (Delbon y col.
2007) donde se observa un IS mayor sobre la cara abaxial.

De los resultados obtenidos para Polygonum punctatum, Elliot, presento
estomas del tipo paracitico y raramente anomociticos, coincidiendo por ejemplo con
especies como Polygonum acuminatum y Polygonum ferrugineum Wedd (Silva-
Brambilla, Moscheta, 2001). Se observa una marcada diferencia entre ambas caras al
hablar sobre la densidad estomatica, ya que la cara abaxial presenta casi el triple de
estomas por area analizada (DS abaxial 197,25 + 27,264; DS adaxial 67,000 + 17,327)
que se observa en la Tabla 2, este rasgo lo comparten muchas especies de la familia
Polygonaceae como Polygonum hydropiperoides Michaux, Polygonum ferrugineum
“branco” Wedd y Polygonum meisnerianum Cham (Silva-Brambilla, Moscheta, 2001).

A su vez el tamafio de las células epidérmicas revela que las células de la cara abaxial

14
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poseen un ancho promedio inferior a las células de la cara adaxial. Estos dos factores
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sumados, hacen que el IS de la cara abaxial, sea aproximadamente el doble que en su
cara opuesta.

En Polygonum hydropiperoides Michx. var. setaceum (Baldwin ex Elliott)
Gleason, se observéd estomas del tipo paracitico y raramente anomociticos como en las
demas especies de Polygonaceae mencionadas (Silva-Brambilla, Moscheta, 2001).
Present6 células epidérmicas a ambos lados con tamafos relativamente homogéneos en
promedio, pero no asi en la cantidad de estomas, poseyendo la cara abaxial hasta el
triple del nimero de estomas que, en su cara opuesta, dato que ya se resalté también
para Polygonum punctatum Elliot. Esto represent6 una diferencia de mas del doble en el
IS a favor de la cara abxial (IS abaxial 15,546 + 1,454; IS adaxial 6,709 + 1,413) que se
observa en la Tabla 3.

En el caso de Xanthium strumarium L. el IS de la cara abaxial supera
levemente a su cara opuesta (aproximadamente una proporcion de 1,2* (IS Abaxial/ IS
de Adaxial), un dato que parece repetirse segun lo analizado para A. australe en este
trabajo y para otras especies de la familia Asteraceae como Flourensia campestris
Griseb., F. oolepis S. F. Blake (38), F. hirta S. F. Blake, F. leptopoda S. F. Blake, F.
niederleinii S. F. Blake y F. tortuosa Griseb. (Delbon y col., 2012). En todos los casos se
determind la presencia de estomas anomociticos en ambas caras.

Tanto P. punctatum como P. hydropiperoides pertenecen al mismo género,
difiriendo en su especie, pero conservando una morfologia similar (Mitchell, 1971).
Estas especies presentaron muy pocas diferencias entre sus indices estomaticos (IS P
hydropiperoides Abaxial 15,546 + 1,454; IS P. hydropiperoides Adaxial 6,709 + 1,413/
IS P punctatum Abaxial 16,028 = 1,964; IS P. punctatum Adaxial 8,158 + 1,985), y
podria deberse a que fueron recogidas en condiciones similares, y en la misma época del
afo, parametros que exceden los limites de este estudio.

Se destaca la escasa informacion existente sobre micrografia cuantitativa
enfocada a la determinacion de los indices de empalizada de todas las especies
analizadas en este trabajo, por lo que la informacion obtenida es muy dificil de
contrastar con otro material bibliografico, siendo este andlisis un gran aporte en esta

area de la micrografia cuantitativa.
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CONCLUSION

Los resultados obtenidos, si bien son preliminares, se consideran el primer
aporte a la micrografia cuali-cuantitativa de las especies Polygonum punctatum Elliot,
Polygonum hydropiperoides Michx. var. setaceum (Baldwin ex Elliott) Gleason,
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze, y Xanthium strumarium L., y se asentaran
las bases de datos para futuras investigaciones afines, persiguiendo el objetivo de lograr
estandares de referencia.

Se destaca la importancia del trabajo de laboratorio, en la puesta a punto de la
técnica para llevar a cabo el andlisis de cada especie.

Los valores del analisis micrografico cuantitativo son valores independientes
para cada especie, que en su constitucion aportan pardmetros de importante sustento a
los estudios de caracteres cualitativos.

Con la obtencion del Indice Estomatico, Densidad Estomatica e Indice de
Empalizada para las especies seleccionadas, se considera que se ha logrado contribuir a
incrementar al conocimiento micrografico de las especies seleccionadas.

Se continuara investigando los valores de los indices estomaticos, densidad
estomatica e indice de empalizada frente a otros parametros no tenidos en cuenta en el
presente.

Se revela la importancia de contar con un banco de datos que sirva de

referencia para el analisis de las drogas vegetales pulverizadas en el analisis de control

de calidad.
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